Betriebsbedingungen

Medium Erdgas
Betriebstemperatur: max. +50°C
Umgebungstemperatur:  -20°C bis +40°C
Betriebsiiberdruck: Tabelle
Berechnungsdruck: Tabelle
Sicherheitsbeiwert: S=215
Schweillnahtwertigkeit: V=10
Korrosionzugabe 0,5mm

Ovalitat (bogen) max 2,5 %
Ausfithrung

Gebogen(induktion) oder gepresst
nach CSN EN 10253-2 oder DIN 2605-2
(oder TPG 936 02 nur bis DN 700 mat
L360MB, L415MB)

Die Wanddicke wird vom Hersteller
festgelegt

a) ohne Schenkel (Ausnahme in Tabelle)

Anschluss ans Rohr: siehe Tabelle in
Beilage

Toleranzen : Die Abweichung vom
Innendurchmesser an kalibrierten
AnschweilRenden oder an abgedrehten
Anschweil’tkanten ist max. +1,6 mm
Zulassige Abweichung der Wanddicke am
Anschweillende Ist +1,0/-0,5 mm
Ovalitat: bis 1% an Anschweif3enden
Die Anschweil}enden

- Abschragung 30° -5°/ +0°

- Wurzelsteg 1,6£0,8 mm

- Abweichung beim senkrechten Schnitt bis
2 mm

Rohrbogen diirfen keine Kreuzschweillnahte
enthalten, nétige Falle miissen individuell
vereinbart werden.

Rohrbogen diirfen nach DLE TPG 936 02

Provozni podminky

meédium : zemni plyn
provozni teplota : max. +50°C
teplota okoli : -20 +40°C
provozni tlak : Tabulka
vypoctovy tlak : Tabulka
koeficient bezpecnosti : S$=2,15
koeficient svarového spoje: V=10
pfidavek na korozi 0.5 mm
Ovalita v téle max 2,5%

Provedeni

Ohybane (idukni ohfev) nebo lisovane
dle CSN EN 10253-2 nebo DIN 2605-2
(nebo TPG 936 02-jen do DN 700 mat

L360MB,L415MB)

Tloustku stény stanovi vyrobce

a) bez ramen (vyjimka v tabulce)

Pfipojeni na trubku :
pfiloze

dle tabulky v

Tolerance : Odchylka od vnitfniho priméru
na kalibrovanych navarovacich koncich,
nebo na obrobenych navarovacich hranach

je max. £1,6 mm

Dovolena uchylka t loustky stény na

navarovacim konci je

+1,0/-0,56 mm

Ovalita: do 1% na navarovacich koncich

Navarovaci hrany
- Ukos
- otupeni

30° =5°/ +Q°
1,640,8 mm

- odchylka od kolmého fezu max 2 mm

Na ohybech nesmi byt kiizové svary,
vyjimecéné pripady musi byt jednotlivé

projednany.

Ohyby mohou byt vyrobeny DLE TPG 936
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hergestellt sein.

Langsnaht des Bogens wird +15° von der
Neutralachse angebracht.

Rohrbogen diirfen max. aus 2 Schalen
hergestellt sein.

Rohrbogen und Schalen sind warm zu
pressen und dem Werkstoff entsprechend
Warmebehandeln. Rohrbogen diirfen keine
Kreuzschweillnahte enthalten, nétige Falle
miissen individuell vereinbart werden.

Werkstoff Nach Tabelle in Beilage:

Gut schweissbarer Stahl L 360 NB,
L 360 MB nach EN 10 208-2/1996
( Stahlsorte nach ANSI/API 5L ... X 52)
oder ekvivalent
- mit garantierter Streckgrenze

Rt0,5 2> 360 MPa,

- Zugdfestigkeit
Rm 2 460MPa,
- zuléssiges Streckgrenzverhaltnis
Rt g.sl Rm <
0,85.

- Die Bruchdehnung fiir Querproben
Dehnung (Lo =5,65VS,) A>20% .

- Das Kohlenstoffaquivalent fir
Stiickanalyse ist nach folgender Formel
festgelegt:

- CEVpax = C+ Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 +
(Cu+Ni)/15< 0,41 % fiir Stahl L 360 MB

- < 0,45 % fiir Stahl L 360 NB

- Das Kohlenstoffgehalt C < 0,16 %

- Die Summe von Schwefel und Phosphor

< 0,030 %

Die Kerbschlagzahigkeitswerte des
Grundstoffes vom Gehause und den
Anschweissenden werden bei einer
Priiftemperatur £ 0°C an Charpy -V -
Kerschlagproben gemass CSN EN 10 045-1
( 42 0381 ) durchgefiirt. Mittelwert aus 3

02

Podélny svar ohybu je umistén v oblasti
+15° od neutralni osy.

Ohyby mohou byt vyrobeny max. ze 2
skofepin.

Ohyby a skofepiny musi byt lisovany za
tepla a podle pouzitého materialu tepelné
Zpracovany.

Material Podle tabulky v pfiloze:

Dobfe svafitelna ocel L 360 NB,
L 360 MB dle EN 10 208-2/1996
( typ oceli podle ANSI/API 5L ... X 52) nebo
ekvivalentni
- S garantovanou mezi kluzu
Rtos 2360 MPa,
- Pevnost v tahu
Rn = 460 MPa,
- Pfipustny pomér
Rt0,5 IRm < 0,85 >
- Taznost pro pficné vzorky( L, =565V
So) A>220%.
- Vzorec pro stanoveni uhlikového
ekvivalentu

CEVmax = C + Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 +
(Cu+Ni)/15 < 0,41 % pro Ocel L 360 MB

< 0,45 % pro ocel L 360 NB
- Obsah uhliku C < 0,16 %
- Soucet obsahu siry a fosforu

< 0,030 %

Hodnoty vrubové houZevnatosti zakladniho
materialu télesa a piipojovacich koncll
budou ziskany provedenim zkousky na
vzorku s Charpy — V — vrubem pii zkudebni
teploté + 0°C dle CSN EN 10 045-1 ( 42
0381 ). Stfedni hodnota ze 3 zkouSek musi
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Proben muss mindestens 40 J sein, wobei
kein Wert unter 30 J liegen darf.

Scheranteil an der Bruchflache muss mehr
als 50% sein.

oder
Gut schweissbarer Stahl L 415 NB,
L 415 MB nach EN 10 208-2/1996 oder
ekvivalent
( Stahlsorte nach ANSI/API 5L ... X60)
- mit garantierter Streckgrenze
Rt 0,5 =415 MPH,
- Zugfestigkeit
Rm = 520 MPa,
- zulassiges Streckgrenzverhaltnis
Rios/Rm < 0,85
- Die Bruchdehnung fiir Querproben
Dehnung (Lo =5,65VS,)A 218 % .
- Das Kohlenstoffaquivalent fiir
Stiickanalyse ist nach folgender Formel
festgelegt:
- CEVmax = C+ Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 +
(Cu+Ni)y/15 < 0,42 % fir
Stahl L 415 MB

< 0,45 % fiir Stahl L
415 NB
- Das Kohlenstoffgehalt C
<021%
- Die Summe von Schwefel und Phosphor
< 0,030 %

Die Kerbschlagzahigkeitswerte des
Grundstoffes vom Gehause und den
Anschweissenden werden bei einer
Priiftemperatur +0°C an Charpy -V —
Kerschlagproben gemass CSN EN 10 045-1
( 42 0381 ) durchgefiirt. Mittelwert aus 3
Proben muss mindestens 40 J sein, wobei
kein Wert unter 30 J liegen darfrkstoff

Scheranteil an der Bruchfliche muss mehr
als 50% sein.

byt minimainé 40 J, pficemz zadna z hodnot
nesmi klesnout pod 30J

Podil stiihu na lomové plose musi byt vetsi
nez 50%.

oder
Dobfe svafitelna ocel L 415 NB,
L 415 MB dle EN 10 208-2/1996 nebo
ekvivalentni
( typ oceli podle ANSI/API 5L ... X 60)
- S garantovanou mezi kluzu
R; 05 = 415 MPa,
- Pevnost v tahu
Rm 2 520 MPa,
- Pripustny pomér
Rtos/Rm < 0,85.
_ Taznost pro pfiéné vzorky( Lo =5,65
So) A>218%.
- Vzorec pro stanoveni uhlikového
ekvivalentu

- CEVmax = C+ Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 +
(Cu+Ni)/15 < 0,42 % pro Ocel L
415 MB

< 0,45 % pro ocel L
415 NB
- Obsah uhliku C

<0,21%
- Soucet obsahu siry a fosforu

< 0,030 %

Hodnoty vrubové houZevnatosti zakladniho
materialu télesa a piipojovacich konci
budou ziskany provedenim zkousky na
vzorku s Charpy — V — vrubem pii zkuSebni
teploté + 0°C dle CSN EN 10 045-1 ( 42
0381 ). Stfedni hodnota ze 3 zkousek musi
byt minimalné 40 J, pficemzZ Zadna z hodnot
nesmi klesnout pod 30 J

Podil stiihu na lomové ploSe musi byt v&tsi
nez 50%.

Praha

14.12.2009




Kerbschlagpriifung - Schveissniht

Kerbschlagzahigkeitswerte des
Schweillgutes und der WEZ
/warmebeeinflusste Zone/ werden bei einer
Priiftemperatur £0°C mit der Charpy-V-
Kerbschgprobe in Querrichtung
nachgewiesen. Die Abnahme der Priifstabe
gemal EN 10208-2,1996.

Fir die Ermittlung der
Kerbschlagzahigkeitswerte der WEZ werden
Priifstdbe mit Kerben in der Mitte dieser
Zone verwendet. Der Mittelwert aus 3
Proben aus der WEZ und aus 3 Proben aus
der Schweilnahtmitte darf einen Wert von
40 J und keinen Einzelwert unter 30 J nicht
unterschreiten.

Die Kerbe im Probe muss in Langsachse der
Schweil}-

Nahtmitte liegen, wobei die Lédngsachse der
Kerbe senkrecht zur duleren
Rohroberflache sein muss.

DWTT-Probe - giiltig fiir DN = 500 mm

DWTT Probe ist nach zustéandigen
Regelungen API-Spec 5L, Ausgabe 1.April
1995, wobei die im Anhang SR 6 angefiihrte
qualitative Forderungen erfilhlt sein muss,
durchzufiihren.

Kriterium: 85% Verformungsbruch bei einer
Priiftemperatur 0°C ( Mittelwert aus 2
Proben )

Ausgangsweckstoff

Hersteller muss alle Unterlage iiber
Herstellverfahren und Priifen nach EN
10208-2,1996, Anhang B tber Ausgangs
material (ibergeben.

Vrubova houzevnatost svarového spoje

Vrubova houZevnatost svarového spoje a
WEZ ( tepelné ovlivnéné zony) bude
prokazana pfi zkuSebni teploté £0°C na
Charpy -V vzorcich v pfiéném sméru.
Odbér vzorkl je proveden podle EN 10208-
2, 1996.

Pro zjisténi vrubové houZevnatosti tepelné
ovlivn&né zény budou pouZity vzorky

s vrubem ze stfedu této zony.

Stfedni hodnota ze tfi vzorkl z tepelné
ovlivnéné zony a ze tfi vzork( ze stfedu
svarového spoje je 40 J a Zadna jednotlivéa
hodnota nesmi byt nizsi nez 30 J.

Vrub na vzorku musi leZet ve stfedu podélne
osy svarového spoje, pficemZ podélna osa
vrubu musi byt kolmo k vnéjSimu povrchu
trubky.

DWTT - zkou$ka platné pro DN =500 mm

DWTT zkou$ka musi byt provedena podle
souc¢asnych pravidel

API Spec. 5L,vydani 1.duben 1995, véetné
splnéni poZadavkl uvedenych v dodatku SR
6.

Kriterium : 85% tvarného lomu pfi zkuSebni
teplot& 0°C ( stiedni hodnota ze dvou vzorkd

)-

Vychozi material

Vyrobce musi piedat vSechny podklady o
vyrobnich postupech a zkou3kach vychoziho
materialu podle EN 10208-2, 1996, dodatek
B.
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Der Nachweis der chemischen Analyse, der
mechanischen Eigenscheften, sowie die US-
Flachenpriifung miissen durch ein
Abnahmepriifzegnis nach CSN EN10204 3.1
und EN 10208-2,1996 erbracht werden.

Die mechanischen Eigenschaften der
Bleche und Rohre werden auf je Blechdicke,
Wanddicke und Schmelze nachgewiesen.

Die Lage und Probenformen miissen der
Norm EN 10208-2, 1966,CSN EN 10002-1
und CSN 42 0319 entsprechen.

Die Bleche werden einer US Rasterpriifung
und Randzonenpriifung auf einer Breite von
25 mm nach SEL 072-77 unterzogen.

Bei der Rasterpriifung sind die Werte gemal}
SEL 072-77Tafel 1, Klasse Il und bei der
Randzonenpriifung die Werte der Tafel 2,
Klasse I, einzuhalten.

-Der Biegeversuch wird gemal CSN EN
910-2 und EN 10208-2,1996 durchgefihrt
und Probenformen miissen diesen Normen
entsprechen.

Fur den Zugversuch am Grundwerkstoff
kénnen Rundproben nach CSN EN 10002-1

verwendet werden.

Das Langsgeschweil}tes Rohr muss
Langsnahtgiite mit dem Zeugnis iiber US
Priifung nach AD Merkblatt HP/3 ( GW 1)

nachgewiesen sein.
Priifungen am fertigen Bauteil

Die mechanischen Priifungen fir
Rohrleitungsteile sind je Schmelze aus dem
Grundwerkstoff und der Schweiltver-
Bindung nach abgeschlossener
Warmebehandlung durchgefiihrt. Ein

Zeugnis Uber das Gliihen wird belegt  Die

Chemicka analyza, mechanické vlastnosti ,
UZ - plo$na kontrola plechtl musi byt
doloZeny atesty podle CSN EN 10204.3.1 a
EN 10208-2,1996.

Mechanické vlastnosti plechl a trubek jsou
prokazovany pro kazdou tloustku a tavbu.

Poloha a tvar vzorku musi odpovidat
normam EN 10208-2,1966, CSN EN 10002-
1 a CSN 42 0319.

UZ ploéna kontrola plechtl a UZ kontrola
hran plechi v Sifce 25 mm podle SEL 072-
77.

Pro vyhodnoceni UZ plosné kontroly plech(
podle SEL 072-77 plati tabulka 1,Tfida
IIl,pro UZ kontrolu hran tabulka 2, tfida I.

-Ohybova zkouska je provedena podle CSN
EN 910 a EN 10208-2,1966 a zkuSebni
vzorky musi byt v souladu s témito normami.

Pro zkousku tahem ze zakladniho materialu
mohou byt pouZzity kruhové tyce ( vzorky )
podle CSN EN 10002-1.

Svar podélné svarované trubky musi byt
doloZen atestem o provedené UZ zkouSce
podle AD Merkblatt HP/3 ( GW 1).

Zkousky na hotovém vyrobku

Mechanické zkousky pro potrubni dily jsou
provadény z kazdé tavby zakladniho
materialu a svarového spoje po ukonéeni
tepelného zpracovani. Pribéh tepelneho
zpracovani musi byt doloZen protokolem.
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Proben sind aus Probenplatten aus der
Schweillverbindung zu entnehmen, die mit
der Langsnaht des Formstiickes
mitgeschweiltt wurden.

Der Biegeversuch wird gemaf CSN EN 910
und EN 10208-2,1996 durchgefiihrt und
Probenformen miissen diesen Normen
entsprechen.

Es sind folgende Probensatze zu prifen :
Proben aus Grundwerkstoff :

a/ Zugfestigkeit

b/ Streckgrenze

¢/Dehnung

Proben aus Schweiliverbindung :
al Zugfestigkeit
d/Faltversuch

Spezifische Forderungen :

Kerbschlagbiegeversuch aus der WEZ
Die Prifungen nach Punkten a/, b/ und ¢/
sind nach CSN EN 10002-1/DIN EN 5046
und DIN 50120/ durchzufiihren und die
Probenformen mussen der Norm CSN EN
10002-1, EN 10208-2 und CSN 420319 /
DIN 50125E / und d/ nach CSN EN 910
entsprechen.

Kerbschlagzahigkeit des Grundmateriales
und Schweiflt-Verbindungen werden bei

Priiftemperatur 0°C an Charpy-
-V-Querproben durchgefiihrt und die oben
genannte Werte sind einzuhalten /

Die Probensitze

sind in folgender Kombination
zusammenzustellen :

2 Zugproben /quer/ aus Grundwerkstoff

2 Zugproben /quer/ aus Schweillverbindung

Vzorky pro mechanickeé zkousky jsou
odebirany ze zkusSebnich desek, ktere jsou
privafeny v misté podéiného svaru
potrubniho dilu.

Zkouska ohybem je provedena podle CSN
EN 910 a EN 1020-2, 1966. Tvar vzorku
musi odpovidat témto normam.

Musl byt provedeny nasledujici zkousky :
zakladni material — zkouska tahem :

a/ mez pevnosti

b/ mez kluzu

c/ taznost

ze svaroveho spoje-zkouska tahem :
a/ mez pevnosti
d/ zkouska lamavosti

Specificky pozadavek :

zkouska vrubové houZevnatosti z tepelné
ovlivnéné zoény

Zkousky podle bodu a/, b/ a ¢/ jsou
provedeny podle CSN EN 10002-1 ( DIN EN
5046 a DIN 50120 ), Tvar vzork( musi
odpovidat normam CSN EN 10002-1, EN
10208-2 a CSN 420319 (DIN 50125 E ) a d/
provedeni a vzorky podle CSN EN 910.

Vrubova houZevnatost zakladniho materialu
a svarového spoje se provadi pii zkuSebni
teploté 0°C na vzorcich s Charpy-V vrubem
pfiéné a musi byt dodrzeny hodnoty
uvedené v bodé

Sady vzorkd :

o w

2 pro zkousku tahem (pficné€) ze zakladniho
materialu

2 pro zkousku tahem (pficné) ze svarového

spoje

4 pro zkous$ku lamavosti ze svarového spoje
Jtru 4 x t (pro X 52, 2x pfes hlavu, 2x
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4 Faltproben aus Schweildverbindung mit
Biegedorn & 4 x t (Gruppe X 52,
2xFaltproben (ber Decklade, 2xFaltproben
Wurzel)

3 Kerbschlagproben aus Grundwerkstoff-
quer

3 Kerbschlagproben aus Mitte
Schweiltverbindung

3 Kerbschlagproben aus der
Warmeiibergangszone

Zerstorungsfreie Priifungen

Die Forderungen sind durch EN 10208-
2,1996, Anhang D, Tabelle D.1, Punkt Nr.1,
2,7, 8, 9 gegeben.

Spezifische Forderungen : alle
Schweiltnahte sind auf der gesamten Lénge
100% wie folgt zu priifen :

- visuell

- durch Ultraschall

- RTG Kontrolle der Schweillverbindungen
in der Lange min. 200 mm von
Anschweillenden

US-Priifung der Schweifltndhte wird auch bei
Fehlern die durch RTG nicht identifizieren
sind, durchfiihrt

- Anschweillenden — US umlaufend auf

einer Breite von 25 mm

- Schweiltkanten — Magnetpulverpriifung
oder Farb-Eindringverfahren. Risse sind
unzulassig.

Die oben genannten Prifungen sind mit
einem Priifzeugnis 3.1. nach CSN EN 10204

zu belegen.
Signierung.

An jedem Formstiick sind folgende Daten
mit gerundetem Stahlstempl einzuschlagen:
Herstellerzeichnen

Werkstoff

Fabriknummer

pies kofen )
3 pro Charpy-V ze zakladniho materialu
3 pro Charpy-V ze stfedu svarového spoje

3 pro Charpy-V z tepelné ovlivnéné zény

Nedestruktivni kontrola.

Rozsah zkousek podle EN 10208-2, 1996,
Dodatek D, tabulka D1,bod ¢.1,2,7,8,9.

Specifické pozadavky : vSechny svarové
spoje v celé délce musi byt 100%
zkontrolovany

- visuelné

- ultrazvukem

- RTG podélnych svarovych spojil v délce
min. 200 mm od pfivafovacich koncl

UZ kontrolu svarovych spojl provést pro
zZjisténl vad, které nejsou RTG
identifikovatelné

- navarovaci konce — UZ kontrola po obvodé
v §ffce 25 mm

- navafovaci hrany — magneticka zkouska
praskova nebo kapilarni zkouska.Trhliny
jsou nepiipustné.

Provedeni shora uvedenych zkousek musi
byt doloZeno atesty 3.1. podle CSN EN
10204.

Znaceni.

Na kazdém potrubnim dile budou vyraZzeny
zaoblenym razidlem nasledujici Gdaje:
znak vyrobce

material

vyrobni Eislo
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DN /PN
R, alpha
Baujahr
Pos.-Nr
Code Nr
Prifstempel

Das Stempelfeld ist mit weiler
witterungsbestindige Farbe umranden

Korrosionsschutz

Die Formstiicke sind innen und auften SA 2
¥% gemal SIS 055 900-1967 gestrahlt. Die
Aullenoberflache ist mit

Einem Teporarschutzanstrich zu versehen.
Schutzanstrich ist im Angebot anzugeben.

Die Anschweil3}kanten werden mit
Holzdeckeln oder mit Kantenschutz
geschitzt, die Schweiflifase mit einem
Schutzanstrich versehen.

Sonstige

Mit Angebot ist eine Skizze mit
Hauptabmessungen, Rohranschliissen,
Schweiltnédhteanbringungen, berechneter
Wanddicke und der Herstellungsart
vorzulegen. Die Skitze mul} spatenstens bis
Produktionbegin bestatigt und zurlickschickt

werden

Im Falle der Kontraktverhandlungen muss
der Hersteller eigene Technische
Lieferbedingungen, die die technischen
Forderungen RWE_TX_E01_02_01
"Zasady pro projektovani, vystavbu,
rekonstrukce a opravy VTL plynovod( a
pripojek do 100 bar" giiltigin RWE
Transgas Net s.r.o. von 1.1.2009 auf Inhalt
der TLB beinhalten miissen, ausarbeiten
und vorzulegen.

DN /PN

R, Uhel

rok vyroby
cislo pozice
Code

razitko kontroly

Pole s daji bude oramovano bilou barvou
odolnou proti povétrnostnim viiviim.

Protikorzni ochrana

Potrubni dily jsou otryskany zevniti z venku
na SA 2 1/2 podle SIS 055 900-1967. Vnéjsi
povrch je opatfen povétrnosti odolnym
natérem. Ochranny natér musi byt uveden

v nabidce.

Navarovaci hrany jsou chranény ochrannym
lakem a dfevénymi viky nebo jinou ochranou
navarovych hran.

Ostatni

S nabidkou musi byt pfedloZen vykres

s hlavnimi rozméry, pfipojovacimi rozméry,
umisté&nim svar(, vypoctem tloustky stény a
zplsobem vyroby.

Vykres musi byt objednatelem nejpozdéji
pfed zahajenim vyroby potvrzen a vracen

V pfipadé pfidéleni kontraktu musi vyrobce
vypracovat a predlozit ke schvaleni viastni
Technické dodaci podminky, které

musi obsahovat technické pozadavky
uvedené v RWE_TX_E01_02 01 "Zasady
pro projektovani, vystavbu, rekonstrukce a
opravy VTL plynovodi a pifipojek do 100
bar" platné v RWE Transgas Net s.r.o. od
1.1.2009f
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